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1 - Introducao

O Programa Atuacdo Responsdvel® tem como objetivo comprometer a indulstria quimica, no
desenvolvimento e implantagdo de praticas seguras para o meio ambiente e para as pessoas. Essas acdes
passam pela concepc¢do de instalagdes adequadas, efetivos controles operacionais, desenvolvimento de
produtos mais seguros, gestao de stakeholders, capacitacdo, agdes junto a cadeia de valor e transparéncia
frente a sociedade.

Os resultados obtidos através desse gerenciamento contribuem para a sustentabilidade das empresas,
concorrendo para a melhoria continua do seu desempenho, do ponto de vista social e econémico, ampliando
oportunidades para o desenvolvimento de tecnologias inovadoras e outras solu¢gdes que buscam atender
aos desafios sociais do presente e do futuro, bem como influenciar a construgao de politicas publicas.

O acompanhamento de Indicadores de Desempenho, visa possibilitar a avaliacdo da performance da
empresa. Os indicadores possibilitam verificar se os objetivos tracados estdo sendo atingidos e se as metas
serdo alcancadas, auxiliando na consolidacdo de pratica e procedimento, ou possibilitando os ajustes
necessarios. A figura 1 mostra alguns dos beneficios da adog¢do de indicadores.

Figura 1: Beneficios da adogao de indicadores.

Monitorar os
processos e
atividades, visando
avalicdo do
atingimento dos
objetivos e metas

Verificar a efetividade
dos procedimentos e

controles,
L possibilitando ajustes

Identificar
problemas e
oportunidades de
melhorias

Avaliar tendéncias e
antecipar a ocorréncia
de eventos
indesejaveis

Comunicagdo com
as partes
interessadas

Desde 1998 o Programa Atuacdao Responsavel®, tornou-se obrigatério para as empresas associadas a
ABIQUIM, e a entidade monitora e publica anualmente um conjunto de Indicadores de Desempenho, visando
divulgar a performance e as melhorias conquistadas pela industria quimica nacional. Esses dados, apds a
consolidagdo, sdao por sua vez informados ao ICCA - International Council of Chemical Associations, que
consolida as informacgdes dos mais de 70 paises que adotaram o programa, publicando entdo o “Responsible
Care Status Report” com o desempenho da industria quimica mundial.

Pagina 5 de 43



(# ABIQUIM Guia dos Indicadores de Desempenho do sg.?

QUIMICA PRESENTE NA CONSTRUGAD DO FUTURO. P rog ra m a A R

Atuacio Responsavel

Compromisso com a sustentabilidade

Abrangéncia: Referéncia: Data da elaboracao: Data da Revisao: Versao:
Publico GUIA-002-003 15/12/2022 23/01/2024 003

2 - Objetivos

Os objetivos deste manual sdao de trazer informagdes sobre os conceitos e definicdes, que devem ser
considerados, quando da captag¢ao dos dados, que serdo utilizados para a geragao dos indicadores.

Estes conceitos devem estar suficientemente claros para as empresas, de forma que nao tenham distorgdes
nos dados fornecidos para a associagao, reduzindo os questionamentos junto as empresas, ou o reporte de
dados nao fidedignos.

Os indicadores foram selecionados, para abranger os resultados mais relevantes para indUstria quimica,
considerando os temas de saude e seguranga ocupacional, seguranca de processo, meio ambiente, logistica
e didlogo com a comunidade. Muitas destas informac¢des sdao de reporte obrigatério para orgaos
governamentais e publicadas nos relatdérios de sustentabilidade das empresas, assim, sempre que possivel,
buscamos estabelecer os mesmos critérios de conceito e unidades.

A mensuracdo dos dados que geram os indicadores deve ser feita de forma sistematizada pela empresa,
possibilitando, através da analise dos resultados, uma avaliacdo quanto a sua confiabilidade, evolucdo e
necessidade de melhoria ou manutencado das praticas, processos, procedimentos e programas adotados.

Por exemplo, se a empresa tem implementado um programa de didlogo de seguranca e mesmo assim
continua tendo um nimero elevado de acidentes do trabalho, uma analise deve questionar se a efetividade
do programa, com seus objetivos de passar informacdes e aumentar a conscientizacdo dos colaboradores
e/ou contratados, estd sendo atingida: Os temas sdo relevantes? A mensagem estd numa linguagem
adequada ao publico a quem se destina? As pessoas estdo motivadas a participar escutando e refletindo
sobre aquela mensagem? Esse programa deve ser associado a outras acdes? Essa andlise permitird conduzir
ajustes e/ou a adocdo de outras ferramentas que permitam “corrigir o rumo” reduzindo entdo o nimero de
acidentes.

Os indicadores do Programa Atuacdo Responsavel® sdo obrigatérios quando da implementacdo do Sistema
de Gestdo do Atuacdo Responsavel®, conforme descrito no requisito: “Estabelecer, implementar, manter e
acompanhar os indicadores de desempenho (INDISPENSAVEL)”.

A ABIQUIM recomenda, sempre que possivel, que além dos indicadores descritos neste manual, sejam
adotados indicadores proativos, visando demonstrar os esforcos da empresa na melhoria de seus processos.

A seguir sdo apresentadas as informacgbes e indicadores com suas respectivas descricdes, exemplos e
calculos (quando aplicaveis).

Ressaltamos a importancia de sempre que necessario, esclarecer duvidas junto a ABIQUIM antes de enviar
as informacdes, evitando assim possiveis retrabalhos e questionamentos.

Durante o preenchimento dos dados, algumas situacbes fazem com que seja necessario apresentar
justificativas, cujo preenchimento do “campo de justificativa” é de extrema importancia, pois possibilita a
analise pela ABIQUIM quanto a consisténcia, aplicabilidade ou disponibilidade das informacdes prestadas.
Este campo estara disponivel nas seguintes ocasides:

e Sempre que houver uma variagdo de 15% (a mais ou a menos) dos valores em relagdo ao ano anterior.

e Quando a informacdo for “Nao Aplicavel” (“NA”): neste caso, o valor a ser preenchido devera ser
igual a “zero”, a opc¢do “Ndo Aplicavel” (“NA”) devera ser selecionada e a justificativa inserida no
campo correspondente.
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e Quando a informacdo for “Nao Disponivel” (“ND”): neste caso, o valor a ser preenchido devera ser
igual a zero, a opcdo “Nao Disponivel” (“ND”) devera ser selecionada e a justificativa inserida no
campo correspondente.

Importante: No caso de tolling/fasson, para o reporte da quantidade, em toneladas, dos produtos que sdo
produzidos na instalagao industrial, incluindo os produtos intermediarios e finais, devera ser considerada a
produgao industrializada POR terceiros, desde que fornecida a matéria-prima e os demais dados do quadro
de Seguranca do Trabalho, Seguranga do Processo, Meio Ambiente, Logistica e Didlogo com a Comunidade.
Assim, se nao houver como informar os outros dados da planta de terceiros, entdao, ndo incluir essa parcela
da producdo para nao distorcer os indicadores de eficiéncia de processo.

Ndo devera ser considerada a producdo industrializada PARA terceiros, caso contrario, a mesma quantidade
acabaria sendo levantada em duplicidade. Nao incluir também importacao, para posterior comercializagao,
e/ou consumo proéprio.

3 - Dados e Indicadores do Programa Atuacdo Responsavel®

3.1 - Seguranga do Trabalhador.

» Horas-homem de exposi¢ao ao risco — pessoal proprio

Descrigdao: Somatodrio das horas durante as quais os empregados proprios (que trabalharam em regime
de CLT), ficaram a disposicdo do empregador, incluindo horas normais e extras. Ndo entram nesta
categoria:
e Empregados contratados por agéncia;
e Empregados de manutengdo externa executando servigco interno, mesmo que continuo, por
exemplo: pessoal que esta executando uma obra, pessoal do refeitério, jardinagem, limpeza e
vigilancia, pessoas que fazem servicos de calibragao etc.;

Nota: incluir neste calculo as horas de trabalho de estagiarios e menores aprendizes.

Definigoes:
Horas de exposi¢do ao risco: As horas de exposi¢cao devem ser extraidas das folhas de pagamento, ou

guaisquer outros registros de ponto, consideradas apenas as horas trabalhadas, inclusive as
extraordinarias.

Horas estimadas de exposi¢do ao risco: quando nao se puder determinar o total de horas realmente
trabalhadas, elas devem ser estimadas multiplicando-se o total de dias de trabalho, pela média do
ndimero de horas trabalhadas por dia.

Exemplo: 100 empregados trabalhando 8 horas por dia resultam em 800 h/dia. Considerando 22 dias
Uteis somam 17.600 h/més. Em 12 meses de trabalho totalizam 211.200 h/ano.

Notas: Se o numero de horas trabalhadas por dia diferir de setor para setor, deve-se fazer uma estimativa
para cada um deles e somar os numeros resultantes, a fim de obter o total de horas-homem, incluindo-
se nessa estimativa as horas extraordinarias. Na impossibilidade absoluta de se conseguir o total na
forma anteriormente citada e na necessidade de obter-se indice anual comparavel, que reflita a situacao
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do risco da empresa, utilizar a féormula a seguir: Horas estimadas de exposi¢do ao risco: N2 de
empregados x 176 x 12.

» Numero de acidentes tipicos, com afastamento — pessoal proprio

Descrigdo: Numero de acidentes tipicos (NAO INCLUI DOENCAS OCUPACIONAIS E ACIDENTES DE
TRAJETO) com lesdo pessoal que impede o acidentado de voltar ao trabalho no dia imediato ao acidente.

Nota: A atribuicdo da classificacdo da lesdo deve ser feita por um médico do trabalho (préprio ou
contratado).

Definicdes:

Acidentes Tipicos: S3ao os acidentes decorrentes da atividade profissional desempenhada pelo
acidentado.

Lesdo pessoal: Qualquer dano sofrido pelo organismo humano, como consequéncia de acidente do
trabalho.

Lesdo com afastamento (lesdo incapacitante ou lesdo com perda de tempo): E a lesdo pessoal que
impede o acidentado de voltar ao trabalho no dia imediato (seguinte) ao do acidente, ou de que resulte
incapacidade permanente.

Nota: Esta lesdo pode provocar incapacidade permanente total, incapacidade permanente parcial,
incapacidade temporaria total ou morte conforme definido na ABNT NBR 14.280:2001.

Incapacidade permanente total: Perda total da capacidade de trabalho, em cardter permanente, sem
morte.

Nota: Causam essa incapacidade as lesGes que, ndo provocando a morte, impossibilitam o acidentado,
permanentemente, de trabalhar ou da qual decorre a perda total do uso, ou a perda propriamente dita,
entre outras, as de:

a) ambos os olhos;

b) um olho e uma das maos ou um olho e um pé; ou

c) ambas as maos ou ambos os pés ou uma das maos e um pé.

Incapacidade permanente parcial: Redugao parcial da capacidade de trabalho, em carater permanente
gue, ndo provocando morte ou incapacidade permanente total, é causa de perda de qualquer membro
ou parte do corpo, perda total do uso desse membro ou parte do corpo, ou qualquer redugao
permanente de fun¢do organica.

Incapacidade tempordria total: Perda total da capacidade de trabalho de que resulte um ou mais dias
perdidos, excetuadas a morte, a incapacidade permanente parcial e a incapacidade permanente total.

Exemplo: No dia 20 pela manha, um empregado sofre uma tor¢ao no tornozelo, ao se deslocar de um
local para o outro dentro da empresa. Ao ser encaminhado para o Servico Médico, seja interno ou
externo, o médico lhe concede um dia de repouso, ou seja, o dia 21. Neste caso, ele ficard afastado um
dia apds o acidente. Essa situacdo caracteriza um acidente COM afastamento. Caso o médico
recomende que ele figue em repouso apenas no dia 20, regressando no dia seguinte, esta situacdo é
considerada um acidente SEM afastamento.
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Atencao: Se na ocorréncia de um acidente houver o envolvimento de duas ou mais vitimas, deve ser
informado apenas um acidente.

Nao incluir nestes dados os acidentes ocorridos no TRAJETO, ou seja, aqueles ocorridos fora do local de
trabalho, no percurso da residéncia para o local de trabalho, ou deste para aquela, qualquer que seja o
meio de locomocgao, inclusive em veiculo de propriedade do empregado.

Exemplo: O empregado ao se deslocar de casa para o trabalho é atropelado, ou se fere em um acidente
de carro, ou mesmo no veiculo que a empresa disponibiliza para o transporte, é caracterizado como um
acidente de trajeto, e ndo deve ser computado neste dado.

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Frequéncia de acidentes com afastamento (pessoal proprio)

Calculo: (Nimero de acidentes tipicos com afastamento com pessoal préprio / Horas homem de exposicdo
a0 risco com pessoal proprio) x 1.000.000

» Numero de acidentes tipicos, sem afastamento — pessoal préprio

Descri¢io: Numero de acidentes tipicos (NAO INCLUI DOENCAS OCUPACIONAIS E ACIDENTES DE
TRAJETO) com lesdo pessoal, que ndao impede o acidentado de voltar ao trabalho no dia seguinte ao
acidente.

Definicao:
Lesdo sem afastamento (lesdo néo incapacitante ou lesdo sem perda de tempo): E a les3o pessoal que
nao impede o acidentado de voltar ao trabalho no dia imediato (seguinte) ao do acidente, desde que nao

haja incapacidade permanente conforme ABNT NBR 14.280:2001. S3o lesdes que normalmente exigem
atendimento de primeiros socorros, ou socorros médicos de urgéncia.

Exemplo: Ao efetuar uma manutencao, o empregado sofre uma leve queimadura na mao. Apds avaliacao
do Servico Médico e medicacdo, ele é liberado para retornar as suas atividades. Portanto, ndo ocorre o
afastamento.

Atencgao: se na ocorréncia de um acidente houver o envolvimento de duas ou mais vitimas, deve ser
informado apenas um acidente.

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Frequéncia de acidentes sem afastamento (pessoal préprio)

Calculo: (NUmero de acidentes tipicos sem afastamento com pessoal préprio / Horas homem de exposigdo
ao risco com pessoal préprio) x 1.000.000

» Horas-homem de exposi¢do ao risco — contratados

Descrigao: Somatdrio das horas durante as quais os empregados contratados ficaram a disposicdo do
empregador, incluindo horas normais e extras.
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Definicdao: Contratados, terceiros ou prestadores de servigos terceirizados incluem:
e Motoristas e ajudantes agregados;
e Pessoal de empresa de preparacdo de refei¢cOes (restaurante);

e Servicos de vigilancia;
e Pessoal de servicos de jardinagem e/ou limpeza;

e Empregados contratados por agéncia;
e Consultores;
e Empregados de manutengdo externa executando servi¢o interno, mesmo que continuo, por

exemplo: pessoal que estd executando uma obra, pessoas que fazem servigos de calibragao etc.;

» Numero de acidentes tipicos, com afastamento — contratados

Descri¢io: Numero de acidentes tipicos (NAO INCLUI DOENCAS OCUPACIONAIS E ACIDENTES DE
TRAJETO) com lesdo pessoal que impede o acidentado de voltar ao trabalho no dia imediato (seguinte)

ao acidente.

Definicao: Idem as definicdes para pessoal préprio.

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:

Frequéncia de acidentes com afastamento (pessoal contratado)

Calculo: (Numero de acidentes tipicos com afastamento com pessoal contratado / Horas homem de
exposicdo ao risco pessoal contratado) x 1.000.000

» Numero de acidentes tipicos, sem afastamento — contratados

Descri¢do: Nimero de acidentes tipicos (NAO INCLUI DOENCAS OCUPACIONAIS E ACIDENTES DE
TRAJETO) com lesdo pessoal que ndao impede o acidentado de voltar ao trabalho no dia imediato
(seguinte) ao acidente.

Definicao: Idem definicao para pessoal proprio.

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:

Frequéncia de acidentes sem afastamento (pessoal contratado)

Calculo: (NUumero de acidentes tipicos sem afastamento com pessoal contratado / Horas homem de
exposicdo ao risco pessoal contratado) x 1.000.000
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Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Frequéncia de acidentes com afastamento (total)

Calculo: ((Numero de acidentes tipicos com afastamento com pessoal préprio + NUmero de acidentes tipicos
com afastamento com pessoal contratado) / (Horas homem de exposi¢do ao risco pessoal préprio + Horas
homem de exposi¢do ao risco pessoal contratado)) x 1.000.000

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Frequéncia de acidentes sem afastamento (total)

Calculo: ((Numero de acidentes tipicos sem afastamento com pessoal préprio + NUmero de acidentes tipicos
sem afastamento com pessoal contratado) / (Horas homem de exposi¢do ao risco pessoal préprio + Horas
homem de exposi¢do ao risco pessoal contratado)) x 1.000.000

» Dias perdidos correspondentes aos acidentes tipicos — pessoal préprio

Descrigdao: Soma de todos os dias em que os empregados préprios estiveram afastados do trabalho em
decorréncia de acidentes tipicos. Sdo contados a partir do primeiro dia de afastamento, até o dia
anterior, ao dia de retorno ao trabalho, segundo a orientacdo médica.

Exemplo 1: Em um acidente, duas pessoas sofreram lesdes, sendo dois empregados préprios. Um foi
afastado por 5 dias e o outro ndo foi afastado. Neste caso, o nimero de dias perdidos neste acidente foi
de 5.

Exemplo 2: Em um acidente, duas pessoas sofreram lesdes, sendo dois empregados prdprios, e os dois
foram afastados, um por 5 dias e o outro por 10 dias. Neste caso, o nimero de dias perdidos neste
acidente foi de 15.

Exemplo 3: Em um acidente, duas pessoas sofreram lesdes, sendo um empregado préprio e outro
contratado. Os dois foram afastados, o contratado por 5 dias e o préprio por 10 dias. Neste caso, o
nuimero de dias perdidos neste acidente foi de 10 para préprio e 5 para contratados.

Exemplo 4: No dia 28 de mar¢o, ocorreu um acidente com afastamento de um empregado por 12 dias.
No dia 02 de julho, ocorreu um novo acidente com afastamento de outro empregado por 3 dias. Neste
caso, o numero total de dias perdidos foi de 15.

» Dias perdidos correspondentes aos acidentes tipicos — contratados

Descrigao: Soma de todos os dias em que os empregados contratados estiveram afastados do trabalho
em decorréncia de acidentes tipicos. Sdo contados a partir do primeiro dia de afastamento até o dia
anterior, ao do dia de retorno ao trabalho, segundo a orientagdo médica.

Nota: Neste caso, devem ser considerados dias de afastamento, mesmo se o contratado, ou empregados
de uma contratada, ja ndo estiver mais na empresa, mas continuar afastado pelo motivo do acidente.

Pagina 11 de 43




(# ABIQUIM Guia dos Indicadores de Desempenho do s{?

Programa AR

JIMIEA PRESENTE NA CONS’

Atuacio Responsavel
Compromisso com a sustentabilidade

Abrangéncia: Referéncia: Data da elaboracao: Data da Revisao: Versao:
Publico GUIA-002-003 15/12/2022 23/01/2024 003

Aplicam-se aqui os mesmos exemplos citados acima para pessoal préprio.

> Dias debitados correspondentes aos acidentes tipicos — pessoal proprio

Descrigao: Soma de todos os dias debitados dos empregados préprios, em decorréncia de acidentes
tipicos, conforme ABNT NBR 14.280:2001.

Definicao:

Dias debitados: Sao os dias que devem ser debitados devido a morte ou incapacidade permanente, total
ou parcial. Esse dado reflete o numero de dias de incapacidade definidos em fungao da lesdo sofrida pelo
acidentado. No caso de morte ou incapacidade permanente total, devem ser debitados 6.000 (seis mil)
dias; por incapacidade permanente parcial, os dias a serem debitados devem ser verificados de acordo

com a ABNT NBR 14.280:2001 (Cadastro de Acidentes), mesmo que o numero de dias efetivamente
perdidos, seja maior do que o numero de dias a debitar, ou até mesmo quando ndo haja dias perdidos.

Para o cdlculo do numero de dias que deverdo ser debitados (de incapacidade) consulte o “Quadro 1 —
Dias a debitar” da ABNT NBR 14.280:2001.

Exemplo 1: Em um acidente, um empregado prdprio sofreu a amputacdo de metade do seu polegar,
ficando afastado de suas fungdes, por um periodo de 30 dias. Neste caso, o nimero de dias perdidos
corresponde a 30 dias, mas o numero de dias a debitar é de 300 dias de acordo com o “Quadro 1” da
norma ABNT NBR 14.280:2001.

Exemplo 2: Em um acidente, um empregado proprio morreu no local. Neste caso, o numero de dias
perdidos corresponde a 0, pois ndo ha afastamento, mas o numero de dias a debitar é de 6.000 dias, de
acordo com o “Quadro 1” da norma ABNT NBR 14.280:2001.

Exemplo 3: Em um acidente, um empregado proprio é hospitalizado e vem a ébito 10 dias depois. Neste
caso, o numero de dias perdidos corresponde a 10, pois ha o afastamento, e o nimero de dias a debitar
€ de 6.000 dias de acordo com o “Quadro 1” da norma ABNT NBR 14.280:2001.

Exemplo 4: Em um acidente, o empregado foi atendido no dia do acidente pelo médico que determinou
gue ele deveria ficar afastado por 4 dias. Entdo, se o acidente ocorreu na segunda, o primeiro dia de
afastamento é na terca, ficando terga/quarta/quinta e sexta afastado. Se ele é um empregado que
trabalha em hordario administrativo, ele sé retornara na segunda, assim o total de dias perdidos sera 4.

» Dias debitados correspondentes aos acidentes tipicos — contratados

Descrigao: Soma de todos os dias debitados dos empregados contratados, em decorréncia de acidentes
tipicos, conforme ABNT NBR 14.280:2001.

Definicao: Idem definicdao para pessoal proprio.

Nota: Neste caso, devem ser considerados dias debitados mesmo se o contratado ou empregados de
uma contratada, ja ndo estiverem mais na empresa. Os mesmos exemplos citados no item acima para
pessoal préprio sdo aplicaveis nesta categoria.

» Numero de dbitos ocorridos em fungdo de acidentes do trabalho — proprio e contratados
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Descrigao: Numero de fatalidades ocorridas com empregados préprios e contratados, em fungdo de
acidentes do trabalho. Nado inclui fatalidades ocorridas em fung¢ao de doengas ocupacionais, ou de
acidentes de trajeto.

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Numero de 6bitos ocorridos em fungao de acidentes do trabalho — préprio e contratados

Calculo: Numero de fatalidades ocorridas com empregados préprios, em funcao de acidentes do trabalho

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Gravidade dos acidentes — pessoal proprio

Calculo: ((Numero de dias perdidos em acidentes com pessoal préprio + Nimero de dias debitados em
acidentes com pessoal proprio) / Horas homem de exposi¢do ao risco com pessoal préprio) x 1.000.000

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Gravidade dos acidentes — contratados

Calculo: ((Numero de dias perdidos em acidentes com pessoal contratado + NUmero de dias debitados em
acidentes com pessoal contratado) / Horas homem de exposi¢cdo ao risco com pessoal contratado) x
1.000.000

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Gravidade dos acidentes (total)

Calculo: ((Numero de dias perdidos em acidentes com pessoal préprio + Numero de dias debitados em
acidentes com pessoal préprio) + (NUmero de dias perdidos em acidentes com pessoal contratado + Nimero
de dias debitados em acidentes com pessoal contratado) / (Horas homem de exposi¢cdo ao risco pessoal
proprio + (Horas-homem de exposicao ao risco pessoal contratado)) x 1.000.000

3.2 - Seguranga de Processo

» Total de Eventos Relacionados a Seguranga de Processos (ERPS)

Descrigdao: Para atender aos critérios de reporte, o evento relacionado a Seguranga de Processos deve
ser identificado conforme definido no “Manual para elaboracdo e reporte de indicadores globalmente
harmonizados de Seguranca de Processos” da ABIQUIM, elaborado com base no padrdo estabelecido
pelo ICCA, disponivel para consulta no site:

https://docs.google.com/viewer?url=https://abiquim-files.s3-us-west-
2.amazonaws.com/uploads/guias estudos/Manual de Indicadores SEPRO.pdf&embeded=true
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Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Taxa de ocorréncia de eventos relacionados a Seguranga de Processos (TERPS),

Nota: Taxa de ocorréncia de eventos relacionados a Seguranga de Processos (TERPS), normalizada por
grupos de 100 empregados e considerada a média de 2.000 horas trabalhadas por ano por empregado.

Calculo: TERPS = (Total de eventos relacionados a Seguranca de Processos / total de horas trabalhadas) x
200.000

Observagao: Para o cdlculo do indicador, a ABIQUIM ird considerar como o total de horas trabalhadas, a
somatoéria dos dados de horas-homem de exposicdo ao risco de pessoal préprio e de contratados, reportados
no quadro de Seguranca do Trabalhador do questiondrio.

3.3 — Meio Ambiente

» Produtos produzidos na instalagdo industrial (t/ano)

Descrigdao: Quantidade, em toneladas, dos produtos que sdo produzidos na instalacdo industrial
incluindo os produtos intermediarios e finais (ndo considerar subprodutos sem fins comerciais).

Esse dado sera utilizado como base para o calculo dos indicadores ambientais.

No caso de tolling/fasson, para o reporte da quantidade, em toneladas, dos produtos que sdo
produzidos na instalacdo industrial, incluindo os produtos intermediarios e finais, deverd ser considerada
a producao industrializada POR terceiros, desde que fornecida a matéria-prima e os demais dados do
guadro de Seguranca do Trabalho, Seguranca do Processo, logistica, Meio Ambiente e Didlogo com a
Comunidade. Assim, se ndo houver como informar os outros dados da planta de terceiros, entdo, nao
incluir essa parcela da producdo para ndo distorcer os indicadores de eficiéncia de processo.

N3o deverd ser considerada a producdo industrializada PARA terceiros, caso contrario a mesma
guantidade acabaria em duplicidade. Nao incluir também importacdo para posterior comercializacdo
e/ou consumo proprio.

3.3.1 — Residuos Sélidos:

Informacdes sobre geracdo de residuos ao longo dos anos podem indicar o nivel de progresso que a
organizacao atingiu no esforgo de reduzirem os impactos causados por esses materiais, podendo também
indicar possiveis melhorias na eficiéncia e produtividade dos processos. Do ponto de vista financeiro, a
reducdo de residuos contribui diretamente para a reducdo dos custos de materiais, beneficiamento e
disposicdo. As informacdes sobre o destino da disposicao revelam até que ponto a organizag¢ao tem gerido
o equilibrio entre as op¢des de disposicao e diferentes impactos ambientais. Por exemplo, aterros sanitarios
e reciclagem resultam em tipos muito diferentes de impactos ambientais e efeitos residuais. A maioria das
estratégias de minimizacao de residuos enfatiza a priorizacdo de opgdes de recuperacdo, reutilizacdo ou
reciclagem, em relacdo a outras op¢des de disposicao, sempre que possivel.
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» Quantidade de residuos classificados como perigosos pela NBR 10.004 gerados na empresa (kg)

Descrigao: Consideram-se aqui todos os residuos gerados no processo produtivo, na manutenc¢do das
instalagdes, na recep¢dao de matérias-primas e produtos quimicos, no despacho de produtos, na
estocagem, nos laboratérios, bem como os residuos sélidos da construgdo civil, classificados como
perigosos (em kg) de acordo com a NBR 10004 (classe 1), no ano que estd sendo respondido o
questiondrio. (Nao incluir passivos ambientais).

Definicdo de Passivo Ambiental: Pode ser entendido, em um sentido mais restrito, o valor monetario
necessario para custear a reparacdo do acumulo de danos ambientais, causados por um
empreendimento, ao longo de sua operacdo. Todavia, o termo passivo ambiental tem sido empregado,
com frequéncia, para conotar, de uma forma mais ampla, ndo apenas o custo monetario, mas a
totalidade dos custos decorrentes do acumulo de danos ambientais, incluindo os custos financeiros,
econdmicos e sociais. (fonte: Glossdrio CETESB)

Se nenhum dado sobre peso estiver disponivel, faca uma estimativa do peso usando as informacdes
disponiveis sobre a densidade e o volume dos residuos coletados, balancos de massa ou informacdes
semelhantes. A unidade de reporte é em kg.

Notas:

e Subprodutos ndo serdo contabilizados como residuos, quando forem legalmente reconhecidos
como subproduto ou produto.

e Efluente liquido enviado para estacdo de tratamento de efluentes externo, deve ser contabilizado
como efluente e ndao como residuo.

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Geragdo de residuos perigosos por quantidade de produto produzido (kg/t produto)

Calculo: Quantidade de residuos classificados como perigosos gerados (kg) / quantidade de produto
produzido na unidade industrial (t)

» Quantidade de residuos classificados como perigosos pela NBR 10.004 que sdo reaproveitados
(kg)

Descrigao: Consideram-se aqui todos os residuos classificados como perigosos (kg) de acordo com a NBR
10.004 (classe 1), gerados no processo produtivo, na manutencdo das instalacdes, na recepcdo de
matérias-primas e produtos quimicos, no despacho de produtos, na estocagem, nos laboratérios e os
residuos sdlidos da construcdo civil, reaproveitados em processos de reutilizagdo, recuperacgao,
reciclagem e recuperac¢ao energética (exemplo coprocessamento) dentro ou fora da instalagdo. (Nao
incluir passivos ambientais).

Nota: Residuos tratados em processos intermedidrios, que levem posteriormente a disposicdo em
aterros, ndao devem ser contabilizados neste dado.

Atengao: A unidade de reporte é em kg.
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Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Porcentagem de residuos perigosos que sdo reaproveitados (%)

Calculo: (Quantidade de residuos classificados como perigosos que sdo reaproveitados / quantidade total
de residuos perigosos gerados na unidade industrial) x 100

» Quantidade de residuos classificados como perigosos pela NBR 10.004 que sao destinados para
aterros e/ou incineragao (kg)

Descrigao: Consideram-se aqui todos os residuos classificados como perigosos (kg) de acordo com a NBR
10.004 (classe 1), gerados no processo produtivo, na manutencao das instalagcdes, na recepc¢do de
matérias-primas e produtos quimicos, no despacho de produtos e na estocagem, nos laboratérios e os
residuos solidos da construgdo civil, e que sdo destinados para descarte em aterro e/ou incineragdo (sem
aproveitamento energético) etc. (Nao incluir passivos ambientais).

Atencao: A unidade de reporte é em kg.

» Quantidade de residuos classificados como ndo-perigosos pela NBR 10.004 gerados no
estabelecimento (kg)

Descrigao: Consideram-se aqui todos os residuos classificados como ndo-perigosos (kg), de acordo com
a NBR 10.004 (classe 1), gerados no processo produtivo, na manutencdo das instala¢des, na recepcdo de
matérias-primas e produtos quimicos, no despacho de produtos, na estocagem, os residuos sélidos da
construcdo civil ndo contaminados, no periodo em que estd sendo respondido o questionario. (Ndo
incluir passivos ambientais).

Atencao: A unidade de reporte é em kg.

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:

Quantidade de residuos classificados como n3ao-perigosos pela NBR 10.004 por tonelada de produto
produzido (kg/t produto).

Calculo: Quantidade de residuos classificados como ndo-perigosos gerados (kg) / quantidade de produto
produzido na unidade industrial (t)

» Quantidade de residuos classificados como nao-perigosos pela NBR 10.004 que sdo reciclados,
reutilizados e/ou reprocessados (kg)

Descrigao: Consideram-se aqui todos os residuos classificados como nao-perigosos de acordo com a NBR
10.004 (classe Il), gerados no processo produtivo, na manutencdo das instalacGes, na recepcdo de
matérias-primas e produtos quimicos, no despacho de produtos e na estocagem, os residuos sélidos da
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construgao civil, que sdao reaproveitados em processos de reutilizacdo, recuperagao, reciclagem,
compostagem e recuperacao energética (exemplo coprocessamento) dentro ou fora da instalagao
industrial. (N3o incluidos os residuos de passivos ambientais). Atengao: A unidade de reporte é em kg.

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:

Porcentagem de residuos ndo-perigosos que sdo reciclados, reutilizados e/ou reprocessados (%)

Calculo: (Quantidade de residuos classificados como ndo-perigosos que sdo reaproveitados / quantidade
total de residuos ndo perigosos gerados na unidade industrial) x 100

3.

» Quantidade de residuos classificados como nao-perigosos pela NBR 10.004 que sdo destinados
para aterro e/ou incinerados (kg)

Descrigao: Consideram-se aqui todos os residuos classificados como nao-perigosos, de acordo com a NBR
10.004 (classe Il), gerados no processo produtivo, na manutencdo das instalagdes, na recepcdo de
matérias-primas e produtos quimicos, no despacho de produtos e na estocagem, os residuos sélidos da
construcdo civil, que sdao destinados para descarte em aterros e/ou incinerados (sem recuperacgdo
energética) etc. Residuos oriundos de passivos ambientais ndo deverdao ser considerados. Atencdo: A
unidade de reporte é em kg.

3.2 —Energia

O consumo de energia nos processos quimicos é um fator extremamente importante na composi¢do do
indice de sustentabilidade, pois esta associado tanto ao consumo de recursos naturais esgotaveis, como
também a emissdo de gases que contribuem para as mudancas climaticas.

Portanto, a sustentabilidade envolve uma questao quantitativa que é a eficiéncia energética, que pode ser
traduzida como producdo com o minimo de consumo de energia, e uma questdo qualitativa, que diz respeito
ao tipo de combustivel empregado para a geracao da energia, no que tange ao fato de ser ou ndo um
combustivel renovavel.

Principios Gerais para Mensuragao:

O

As geracOes de energia de processos devido as rea¢des exotérmicas (como por exemplo, plantas de acido
sulfurico) e que sdo reaproveitadas, ndo deverdo ser contabilizadas de forma direta. Esta energia gerada
estard implicitamente considerada na menor demanda de energia do processo, bem como, na venda de
energia na forma de vapor e eletricidade;

OrganizacOes que transferem energia devem subtrair essas transferéncias do seu consumo (o consumo
diz respeito somente ao que é utilizado para a produgdo dos produtos da organizacao relatora);

N3o é considerada a energia dos gases enviados a flares;

No caso da energia térmica importada de outra organizacdo, deve ser relatado o perfil da matriz
energética da geradora;
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o A energia elétrica e os vapores gerados e consumidos internamente nao entram no Indicador, porque ja
sao considerados os combustiveis gastos no inicio do processo. O consumo de gds natural utilizado como
combustivel (uso energético), deve considerar para este escopo, todos os equipamentos/tecnologias,
qgue realizam a queima do combustivel, como fornos de processo, caldeiras, aquecedores térmicos,

spray.

» Energia elétrica comprada anualmente da distribuidora (em kWh)

Descrigao: Informar a quantidade de energia elétrica (kWh) comprada da distribuidora no ano.

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Consumo de energia elétrica comprada por quantidade de produto produzido (kwh/t produto)

Calculo: Energia elétrica comprada anualmente da distribuidora (kWh) / Quantidade de produto produzido
na instalacao industrial (t)

» Energia elétrica gerada internamente pela empresa que é consumida na unidade industrial
(kwh)

Descrigao: Informar a quantidade de energia elétrica consumida na unidade industrial, que foi gerada
internamente (pelo uso de geradores de eletricidade) em kWh.

» Energia elétrica gerada internamente e vendida a terceiros (kWh).

Descrigdao: Informar a quantidade de energia elétrica que foi gerada internamente e vendida a
terceiros (kWh).

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Porcentagem de energia elétrica gerada internamente que é consumida na unidade industrial

Calculo: (Energia elétrica gerada internamente que é consumida / Energia elétrica total gerada
internamente.) * 100

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Porcentagem de energia elétrica gerada internamente que é vendida a terceiros

Calculo: (Energia elétrica gerada internamente que é vendida / Energia elétrica total gerada internamente)
* 100
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Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Energia elétrica gerada internamente por quantidade produzida.

Calculo: energia gerada internamente e consumida / ton produzida

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Consumo de energia elétrica total.

Calculo: consumo de energia elétrica total (comprada + gerada internamente e consumida) / ton produzida

3.3.3-Agua

Segundo o Global Reporting Initiative (GRI - G4), o conhecimento do volume total de dgua captada por tipo
de fonte contribui para a compreensao da magnitude global dos impactos e riscos potenciais, associados ao
uso de agua. Este dado fornece ndo somente uma indicacdo do tamanho e importancia relativos de uma
organizacdo como usuaria de agua, como também fornece um valor de referéncia para outros calculos
relativos a eficiéncia e uso.

A gestdo e o uso eficiente de dgua estdo diretamente relacionados a disponibilidade e aos custos associados
ao consumo da agua. O volume consumido de dgua pode indicar o nivel do risco imposto, devido as
interrupcdes no abastecimento de agua ou no aumento em seu custo.

A dgua de boa qualidade esta se tornando cada vez mais escassa e pode impactar processos de producao
gue estdo associados ou dependente do seu uso ou disponibilidade. Em regides com estresse hidrico, os
padroes de consumo de agua também poderao influenciar as relacdes com a comunidade localizada ao seu
entorno.

Considerando as relacGes intrinsecas com os possiveis impactos bdsicos da industria quimica, focando a
fonte de fornecimento, é estabelecido o indicador de consumo de agua. Para tal, considera-se que o mesmo
tem como abragéncia/limite o uso préprio da organizacdo. A Figura 2 exemplifica esta abrangéncia.

Figura 2: Abrangéncia sobre as fontes, uso e descarte da agua na organizagao:
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Fonte: GRI - 2003

Principios Gerais para Mensuragao:

@)

As organizac¢bes que coletam dados com outra periodicidade devem fazer a conversao para o propdsito
deste relatério. Considerando que o uso e a disponibilidade da agua podem variar durante o ano, o total
anual deve ser calculado, contemplando esta variacao (por exemplo, ndo serd aceitavel o valor de um
més multiplicado por 12);

Para aguas armazenadas (por exemplo: aguas de chuvas coletadas), relatar somente o volume
consumido;

Em situagdes em que sistemas de medidas ndo sdo disponiveis, esforcos devem ser feitos para obtencao
do dado via métodos alternativos (tais como através de cdlculos indiretos). Somente quando ndo existir
uma metodologia que possa ser aplicada para obter um dado confidvel, o mesmo pode ser estimado. A
organizacdo deve informar quando da utilizacdo de um dado estimado;

Os medidores de vazdo devem ser dotados de indicador instantdneo de vaz3o e/ou de totalizador de
fluxo, seja para dguas de superficie ou subterraneas;

Quando a dgua é comprada de uma distribuidora de dgua local, a conta de 4gua fornecerd o total de dgua
consumido.

» Captacdo de agua de fontes superficiais e de chuvas para consumo préprio (m3)

Descri¢ao: Indicar o volume de agua captado de rios e lagos ou outras fontes superficiais, bem como
a agua de chuva, para uso industrial em m3 (incluindo processos produtivos, lavagem de
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equipamentos, resfriamento, 4gua incorporada nos processos quimicos etc.) e para uso
administrativo (sanitarios, vestiarios, restaurante, laboratorio etc.).

Nota: Excluir o volume de 4gua fornecido a terceiros.

» Captacdo de agua de fonte subterranea para consumo proéprio (m3)

Descri¢do: Indicar o volume de dgua captado de fonte subterrdnea para uso industrial em m3

(incluindo processos produtivos, lavagem de equipamentos, resfriamento, dgua incorporada nos
processos quimicos etc.) e para uso administrativo (sanitdrios, vestiarios, restaurante, laboratdrio
etc.).

Nota: Excluir o volume de agua fornecido a terceiros.

» Captacdo (compras) de dgua de empresa distribuidora para consumo préprio (m3)

Descrigdo: Indicar o volume de dgua comprado de empresa distribuidora publica ou privada para uso
industrial em m?3 (incluindo processos produtivos, lavagem de equipamentos, resfriamento, dgua
incorporada nos processos quimicos etc.) e para uso administrativo (sanitdrios, vestidrios,
restaurante, laboratodrio etc.).

Nota: Excluir o volume de agua de reuso externo comprada (exemplo Aquapolo). Essa informacao
devera ser preenchida no item de reuso. (NOVO)

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:

Agua captada por tonelada de produto produzido (m3/t produto)

Calculo: Soma do volume de dgua captada de todas as fontes (m3) / quantidade de produto produzido (t)

> Agua consumida na unidade industrial (em m?3)

Descrig¢do: Indicar o volume de dgua consumida pela unidade industrial em m3, incluindo os processos
produtivos, lavagem de equipamentos, resfriamento, dgua incorporada nos processos quimicos, uso
em sanitdrios, refeitérios, vestiarios etc. Ndo incluir a dgua utilizada em torres ou circuitos de
resfriamento. Incluir apenas a dgua de reposicao.

Notas:

o A diferenca entre volume de dgua consumida e a dgua captada deve considerar possiveis
perdas nos diversos processos/usos do recurso.

e Incluir dgua incorporada devido a compra de vapor, quando aplicavel.

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:

Consumo de dgua para uso industrial por tonelada de produto produzido (m3/t produto produzido)

Célculo: Consumo de dgua (m3) / quantidade de produto produzido (t)
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» Quantidade de agua/efluente que é reutilizado ou reciclado pela unidade industrial (m3)

Descrigao: Indicar a quantidade de agua e efluente que é reutilizado ou reciclado pela unidade
industrial em m?3.

DefinicGes:

Agua ou efluente de reuso: E a dgua a partir de efluentes industriais e/ou sanitdrios que retornam
para utilizagdo.

NOVO - INCLUIR - Agua ou efluente de reuso externo: agua de reuso fornecida por terceiros,
exemplo Aquapolo. (Informar no campo justificativa)

Agua ou efluente reciclado: Trata-se de reutilizacdo interna da dgua, antes da sua descarga em um
sistema geral de tratamento ou outro local de disposicdo, para servir como fonte suplementar de
abastecimento do uso original.

Notas: As dguas utilizadas no reciclo e no reuso podem ter ou ndo, a priori, passado por um pré-
tratamento. N3o é necessario que o reciclo e/ou o reuso ocorram no mesmo processo ou planta,
mas que ocorram dentro de uma mesma organizacdo. Em geral, o reciclo/reuso pode ser
considerado em duas situacoes:

o Efluentes reciclados/reusados em outros processos, mas dentro da mesma organizacio;
o Efluentes reciclados no mesmo processo.

Exemplo : Quando a organizacdo utiliza 20 m3 de dgua para um determinado ciclo produtivo e este
mesmo volume é reutilizado em trés ciclos adicionais, o volume total de dgua reciclada/reusada, a
ser reportada, é de 60 m3. Ou, se 20 m? de agua é reusada aproximadamente 10 vezes durante ao
ano, entdo a quantidade de dgua a ser reportada é de 200 m?3.

Principios Gerais para Mensuragao:

o Deve ser excluido deste calculo, as aguas utilizadas em circuito fechado como, por exemplo, agua
de resfriamento;

o Em situagdes em que sistemas de medidas ndo sao disponiveis, esforgos devem ser feitos para
obtencdo do dado via métodos alternativos (tais como através de calculos indiretos);

o Somente quando ndo existir uma metodologia que possa ser aplicada para obter um dado
confidvel, o mesmo pode ser estimado. A organizacdo deve informar quando da utilizacdo de um
dado estimado; Dados baseados em balancos hidricos podem ser aceitos, desde que informada
a sua base de calculo no campo justificativa;

o Os medidores de vazao devem ser dotados de indicador instantaneo de vazao e de totalizador de
fluxo.
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Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Reaproveitamento de dgua para uso industrial por tonelada de produto produzido (m3/t produto)

Calculo: Quantidade de dgua reutilizada ou reciclada para fins industriais (m3) / quantidade de produto
produzido (t)

3.3.4 — Efluentes Industriais

A quantidade e qualidade de efluentes gerados nos processos quimicos é um fator extremamente importante na
composicao dos indicadores ambientais, pois estdo associadas a qualidade de corpos hidricos receptores que,
por sua vez, sao fontes de recurso hidrico para usos diversos.

Melhorias que reflitam na reducdo da carga poluidora do efluente langado, indicam um compromisso da industria
em reduzir seus impactos ambientais.

O volume e a qualidade do efluente descartado estdo diretamente vinculados a possiveis ocorréncias de
impactos ambientais.

» Volume de efluentes industriais lancados em cursos de agua ou enviados a estagao de
tratamento externa (m3/ano)

Descri¢do: Devem ser informados os volumes (em m3) dos efluentes produzidos (incluir o efluente
sanitario);
o Lancgados, no rio e/ou no mar, apds tratamento;

o Enviados para tratamento em estacGes de tratamento externa.

Neste caso, o volume de efluentes considerado é o descartado apds o tratamento, quando ele é tratado
na préopria empresa, ou aquele que é enviado para tratamento externo, seja por uma empresa privada
ou publica de saneamento.

Nota: Em situacdes em que sistemas de medidas ndo sdo disponiveis, esforcos devem ser feitos para
obtencdo do dado via métodos alternativos (tais como através de calculos indiretos, balancos de massa,
cubicagem de tanques etc.).

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:

Volume de efluentes industriais langcados em cursos de dagua ou enviados a esta¢ao de tratamento
externa por tonelada de produto produzido (m3/t produto)

Calculo: Volume de efluentes industriais lancados (m3) / quantidade de produto produzido na unidade
industrial (t)
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3.3.5 — Emissoes Atmosféricas

As emissGes atmosféricas sao tema de extrema relevancia para a industria quimica, principalmente em
regides onde a qualidade do ar encontra-se deteriorada por atividades antropogénicas. A quantificacao
dessas emissdes é o passo inicial para a definicdo de politicas publicas e privadas com foco na gestdao do
tema.

Todas as fontes de emissdes localizadas no interior da organizacdo devem ser consideradas, tais como
aquelas provenientes de caldeiras, fornos, turbinas, flares, bem como as emissGes provenientes de etapas
intermediarias e/ou finais de processos continuos, ou descontinuos, tais como libera¢des de reatores,
secadores, colunas de absorcdo pressurizadas, filtros, incineradores, tancagens, Estacdes de Tratamento de
Efluentes Organicos, flanges etc.

Este procedimento fornece subsidios para uma medida das emissdes totais, absolutas, de cada um dos
seguintes poluentes do ar: Oxidos de Nitrogénio (NOx), Oxidos de Enxofre (SO,), Material Particulado (MPt),
Emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) — Escopos 1 e 2 e Compostos Organicos Volateis (COV).

Estes indicadores representam as emissdes basicas da industria quimica, em funcdo dos possiveis impactos
ao meio ambiente e a saude humana.

Para o reporte deste ano, os dados referentes as emissdes atmosféricas terdo prazo estendido de envio,
devido as datas de consolidacdo requeridas pelos drgdaos ambientais. Informacdes mais detalhadas estarao
disponibilizadas na circular com os dados de acesso (login e senha) ao questiondrio.

3.3.5.1 — Principios Gerais para Mensuracdo dos indicadores de NOy, SOx e Mpt:

o Devem ser consideradas apenas as fontes localizadas dentro dos limites fisicos da organizagdo. As
atividades complementares realizadas por terceiros (tais como aterros de residuos, incineradores etc.)
nao devem ser consideradas;

o Deverdo ser utilizados os dados de emissdes mais confidveis disponiveis, com preferéncia para dados
medidos na fonte (amostragens/analise em dutos de langcamentos e/ou monitoramento continuo);

o Usualmente, as medigdes das emissdes sao realizadas em plena carga, ou seja, condi¢cdo de operagdo em
que é utilizada pelo menos 90% da capacidade nominal. Caso esta medigcdo ndo represente a emissao
real da organizagao, dados extrapolados podem ser aceitos e devem ser informados;

o Estimativas de emissdes baseadas em fatores de emissdes e balanco de massa poderdao ser
criteriosamente empregadas, caso os dados de emissdes medidos diretamente na fonte ndo estejam
disponiveis.

Para quantificar ou estimar as emissdes de cada dos poluentes gasosos NOy, SOx e MPt, provenientes de
fontes pontuais estacionarias — dutos e chaminés — recomenda-se as seguintes metodologias descritas
detalhadamente no ANEXO I, ao final deste manual:

v" Amostragem em dutos e chaminé de fontes estacionarias;

v" Monitoramento continuo (CEM);

v’ Fatores de emissdes;

v’ Balango de massa.
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> Emissdo de Oxidos de Nitrogénio — NOx - (kg/ano)

Descri¢do: E a emissdo de NOx proveniente de fontes pontuais estacionarias — dutos e chaminés
(kg/ano).

Nota: Se a quantidade de NOx emitida estiver ndo disponivel, informar no campo de justificativa.

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Emissdo de NOy (kg/t produto)
Calculo: Quantidade de NOxemitido (kg) / quantidade de produto produzido (t)

> Emissdo de Oxidos de Enxofre — SOy - (kg/ano)

Descri¢do: E a emissdo de SOx proveniente de fontes pontuais estaciondrias — dutos e chaminés
(kg/ano).

Nota: Se a quantidade de SOx emitida estiver ndo disponivel, informar no campo de justificativa.

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Emissdo de SOy (kg/t produto)
Calculo: Quantidade de SOx emitido (kg) / quantidade de produto produzido (t)

» Emissao de Material Particulado — MPt — (kg/ano)

Descri¢do: E a emissdo de MPt proveniente de fontes pontuais estaciondrias — dutos e chaminés
(kg/ano).

Nota: Se a quantidade de MPt emitida estiver ndo disponivel, informar no campo de justificativa.

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Emissdo de Material particulado (kg/t produto)
Calculo: Quantidade de MPt emitido (kg) / quantidade de produto produzido (t)

3.3.5.2 — Emissoes de Gases Efeito Estufa — GEE

A Convencdo — Quadro das Nagoes Unidas sobre a Mudanca do Clima (Convencao do Clima) determina que
devam ser inventariadas as emissdes antropicas dos gases causadores de efeito estufa (GEE), seja direta ou
indiretamente. Os gases de efeito estufa direto considerados sdo o diéxido de carbono (COz), o metano
(CHa4), o éxido nitroso (N20), os hidrofluorcarbonos (HFCs), os perfluorcarbonos, (PFCs) e o hexafluoreto de
enxofre (SFs). A entidade Global Reporting Initiative (GRI) alinhada com a norma da ABNT NBR 1SO14064 —
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1 estabeleceu uma classificagdo para as emissdes nomeadas como “Escopo”, que diferencia se as emissdes

sao originadas pela prépria organizagao declarante ou por outras organizagdes relacionadas como:

e Escopo 1: Emissdes diretas provenientes de operacdes proprias ou controladas pela organizacao;

e Escopo 2: Emissdes indiretas provenientes da aquisicdo de energia elétrica consumida pela
organizagao.

Emissdes de GEE — ESCOPO 1 - Principios Gerais para a Mensuracao:

o Devem ser consideradas as fontes de emissdes localizadas dentro dos limites fisicos da organizagdo
(emissdes de combustdo para geracdo de energia, vapor ou eletricidade, emissdes de processo), bem
como fora dos seus limites, decorrentes da importacdo de calor, vapor ou eletricidade (ou seja, a energia
é gerada fora dos seus limites onde também ocorrem as emissdes, mas consumida internamente pela
organizacdo importadora. Isso apenas ndo sera aplicavel caso a fornecedora seja associada a ABIQUIM e
ja reporte a geracao em fungdo da sua producdo);

Exemplo: Se a organizagao importa 10 toneladas de vapor deve solicitar ao fornecedor o valor da
geracdo de CO,/tonelada de vapor e multiplicar esse valor pelas toneladas importadas.

As emissGes decorrentes do uso de matérias primas, também utilizadas como combustiveis (como por
exemplo, a nafta petroquimica, o gas natural e o etanol), devem ser estimadas com base nas emissdes
nos respectivos processos e nao na emissao decorrente da sua combustao;

Uso da “Ferramenta GHG Protocol”, disponibilizada pela Fundagao Getulio Vargas (FGV), em sua versao
atualizada anualmente, possibilita estimar todas as emissdes do Escopo 1.

» Emissdes de GEE — Escopo 1 (tCOzeq/ano)
Descrigcao: Emissdo direta de CO; provenientes de operagdes proprias ou controladas pela organizagao
referentes a:

e Queima de combustiveis para geracao de energia e vapor;

e Emissbes dos veiculos pertencentes a organizacao;

e Emissdes fugitivas;

e Processos industriais;

e Disposicao de Residuos Sdlidos;

e Efluentes.

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Intensidade de Emissdo de CO; eq— Escopo 1 (kgCO2¢q/t produto)
Calculo: Quantidade de CO; emitido — Escopo 1 (ton CO2¢q) ¥*1000 / quantidade de produto produzido (t)

Emissoes de GEE — Escopo 2

As emissdes de GEE — Escopo 2 (emissdes indiretas) sdo aquelas provenientes de fontes sobre as quais a
empresa possui responsabilidade indireta. O Escopo 2 refere-se as fontes que provocam emissdes

indiretamente, por consumirem energia elétrica (ou térmica) produzida por outrem.
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Para construcao da série histdrica, visto que esse dado foi incluido no questionario a partir deste ano
(referéncia ano base 2022), sera solicitado o envio dos dados referentes ao periodo de 2016 a 2021.
Informagdes mais detalhadas estardo disponibilizadas na circular com os dados de acesso (login e senha) ao
guestionario.

» Emissdes de GEE — Escopo 2 (tCOzeq/ano)
Calcular com base no GHG Protocol e informar as emissdes de GEE de escopo 2.

Deverd ser adotada preferencialmente a abordagem baseada na escolha de compra (market-based).
Caso a empresa ndo possua os fatores especificos ou um contrato de fornecimento de energia
proveniente de fontes renovaveis, podera adotar para o reporting do escopo 2, a abordagem baseada
na localizacdo (location-based).

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Intensidade de Emissdo de CO, — Escopo 2 (kgCOzeq./t produto)
Calculo: Quantidade de CO; emitido — Escopo 2 (tCO2¢q) *1000 / quantidade de produto produzido (t)

Emissoes de Compostos Organicos Volateis Totais — COV Total — (kg) — (Requerido apenas para as empresas
gue ja possuem a obrigatoriedade de informar ao 6rgao ambiental).

As emissdes de compostos organicos volateis (COV) é inerente aos processos industriais em suas diferentes
etapas produtivas, podendo causar impactos diferentes na qualidade do ar.

Considerando todo o processo produtivo, varias fontes passiveis de emissdo COV podem ser identificadas,
entre as quais, pode-se citar:

e Processos de transferéncia e estocagem;

e Fontes pontuais no processo;

e Fontes pontuais nos processos de combustao;

e Fontes de emissdes fugitivas de processo;

e Areas de tratamento de efluentes.

Principios Gerais para Mensuragao:

o Devem ser consideradas apenas as fontes localizadas dentro dos limites fisicos da organizagdo. As
atividades complementares realizadas por terceiros (tais como aterros de residuos, incineradores etc.)
nao devem ser consideradas;

o No caso das fontes pontuais, deverao ser utilizados os dados de emissdes mais confidveis disponiveis,
com preferéncia para dados medidos na fonte (amostragens/andlise em dutos de langcamentos e
monitoramento continuo);
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o Estimativas de emissdes baseadas em fatores de emissdes, modelos de emissGes e balango de massa
poderdo ser criteriosamente empregadas para as fontes ndo pontuais ou caso os dados de emissdes
medidas diretamente nas fontes pontuais ndo estejam disponiveis.

As instrugdes para a realizagdo do inventario de emissGes de COV estdo organizadas por categoria de fontes:
fontes pontuais, tanques de armazenamento, estagdes de tratamento de efluentes e emissdes fugitivas de
processo. Elas estdo descritas no ANEXO II.

» Emissoes de COV Total (kg)

Descri¢ao: Emissdao de Compostos Organicos Volateis Total (kg).

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Intensidade de Emissdo de COV Total (kg/t produto)
Calculo: Quantidade de COV Total emitido (kg) / quantidade de produto produzido (t)

3.4 - Informagdes Complementares:

As informagdes solicitadas neste quadro, ndo fazem parte do calculo dos Indicadores do Programa Atuagao
Responsavel®. No entanto, sdo informagdes relativas as questdes energéticas e de matérias-primas, que
poderdo ser utilizadas como respaldo técnico, em diversos estudos elaborados pela entidade, sempre de
forma consolidada, sem abertura por empresa. Algumas das informagdes solicitadas pertenciam,
anteriormente, ao quadro de Meio Ambiente.

» Energia proveniente da cogeragao produzida pela unidade industrial (em kWh)

Descri¢do: Indicar a quantidade de energia, em kWh, produzida internamente pela unidade industrial
e que tenha origem em processos de cogeracdo. Se ndo houver cogeracdo coloque 0 (zero).

» Energia proveniente da cogeracdo consumida pela unidade industrial (kWh)

Descrigdo: Indicar a quantidade de energia, em kWh, consumida internamente na unidade industrial
e que tenha origem em processos de cogeracdo. Se ndo houver cogeracdo coloque 0 (zero).

» Combustivel utilizado para a cogeragao de energia

Descri¢do: Indicar o combustivel utilizado para a cogeracdo de energia, na unidade industrial,
inserindo o numero respectivo a seguir. Se ndo houver cogeracado coloque 0 (zero).

1) Vapor

2) Gas natural

3) Combustiveis renovaveis

4) Biomassa

5) Outro
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» Consumo de gas natural utilizado como combustivel (uso energético) em caldeiras e/ou fornos
(em m3/ano)

Descri¢do: Indicar o volume, em m3, de gas natural consumido como combustivel (uso energético)
em fornos de processo e/ou caldeiras. Se ndo houver consumo coloque 0 (zero).
Nota: N3o incluir consumo para outros fins tais como uso em empilhadeiras etc.

» Consumo de 6leo combustivel em caldeiras e/ou fornos (em m3/ano)

Descri¢do: Indicar o volume, em m3, de 6leo combustivel consumido em fornos de processo e/ou
caldeiras. Se ndo houver consumo coloque 0 (zero).

» Consumo de carvdao mineral em caldeiras e/ou fornos (em ton/ano)

Descrigdo: Indicar a quantidade, em toneladas, de carvdo mineral consumido em fornos de processo
e/ou caldeiras. Se ndo houver consumo coloque 0 (zero).

» Consumo de combustiveis renovaveis em caldeiras e/ou fornos (em ton/ano)

Descrigdo: Indicar a quantidade, em toneladas, de combustiveis renovaveis consumidos em fornos
de processo e/ou caldeiras. Se ndo houver consumo coloque 0 (zero).

» Consumo de gas natural utilizado como matéria-prima (uso ndo energético) (em m3/ano)
Descri¢do: Indicar o volume, em m3, de gas natural utilizado como matéria-prima (uso n3o
energético). Se ndo houver consumo coloque 0 (zero).

» Consumo de alcool etilico (etanol) como matéria-prima (uso ndo energético) (em m3/ano)

Descri¢do: Indicar o volume, em m3, de alcool etilico (etanol) consumido em fornos de processo e/ou
caldeiras. Se ndo houver consumo coloque 0 (zero).

3.5 - Logistica

Acidentes de transporte: S3o os acidentes ocorridos durante o transporte de produtos quimicos da empresa,
com transporte contratado ou proprio, porém reportar o indicador apenas nos casos em que a empresa é
responsavel e tem o controle pelo frete. Sdo consideradas viagens/movimentagGes de compras, vendas e
transferéncias de produtos quimicos, incluindo produto acabado, produto intermedidrio, matéria-prima,
insumos e residuos. Incluem eventos dentro ou fora das instalacdes da empresa, envolvendo transportes de
produtos quimicos, mas apenas nos casos em que a causa esteja relacionada a operagao de transporte e

ndo ao processo de carregamento/ descarregamento da empresa.

Exemplo 1: Quando o veiculo estiver dentro da empresa realizando carga e descarga (conectado ao
mangote/processo) e sofrer um acidente relacionado com o processo, ndo é considerado acidente de

transporte e sim de processo.
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Exemplo 2: Caso esteja fazendo movimentagdo dentro da empresa (desatrelado de mangotes/processo) e
sofra uma colisao, sera considerado como acidente de transporte.

Exemplo 3: Caso esteja carregando ou descarregando produto embalado e ocorra um acidente nesta
operacgao (ex. movimentagao de carga interna) ndo sera considerado acidente de transporte.

» Numero de viagens totais no modal rodoviario

Descricdo: Numero total de carregamentos efetuados pela empresa em transporte rodoviario
proprio e transporte contratado com terceiros. Considerar o transporte envolvendo: produto
acabado, produto intermedidrio, matérias-primas, insumos e residuos, desde que a contratacao seja
de responsabilidade da empresa. Nao incluir sucatas metdlicas, residuos sélidos ndo-perigosos que
sejam recicldveis tais como copos, papel, papeldo etc.

Notas:
e Diversas notas fiscais em uma unidade de transporte = 1 viagem
e Despachos + redespachos = 1 viagem
e (Quando for multimodal, considerar apenas os trechos rodovidrios. Exemplo: Rodovidrio —
Ferrovidrio — Maritimo — Rodoviario: sdo, portanto, 2 viagens em modal rodoviario

Quilometragem total percorrida no transporte de produtos quimicos referentes ao modal
rodovidrio (km)

Descri¢do: Quantidade total de quildmetros percorridos em transporte rodoviario préprio e/ou
transporte contratado com terceiros. Considerar o transporte envolvendo: produto acabado,
produto intermediario, matérias-primas, insumos e residuos, desde que a contratacdo seja de
responsabilidade da empresa. N3o incluir sucatas metdlicas, residuos sélidos nao-perigosos que
sejam reciclaveis tais como copos, papel, papelao etc.

Notas: Podera ser utilizada como base para reporte destes dados, os programas de planejamento
logistico da empresa, por exemplo, SAP, dados do sistema de rastreamento ou sistemas de controle
de KM das transportadoras, entre outros. Quando for multimodal, considerar apenas os trechos
rodoviarios.

Exemplo: Rodoviario (50 km) — Ferroviario — Maritimo — Rodovidario (50 km): considerar, portanto, os
km de cada trecho rodoviario = Total de 100 km

Quantidade total transportada no modal rodoviario (em ton)

Descrigao: Quantidade total de produtos quimicos transportado pelo modal rodovidrio em
toneladas.

Nota: incluir produto acabado, matérias-primas e residuos quimicos cuja reponsabilidade pelo
transporte seja da empresa.

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
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Quantidade de produto quimico transportada por viagem no modal rodoviario (t/viagem)

Calculo: Quantidade total transportada (t) / Nimero de viagens totais = (t/viagem).

» Acidentes moderados no transporte rodoviario de produtos quimicos

Descrigdao: Considerar o transporte envolvendo: produto acabado, produto intermedidrio, matérias-
primas, insumos e residuos, desde que a contratacdo seja de responsabilidade da empresa, e que
tenham causado uma ou mais consequéncias, conforme abaixo descritas desde que ndo exista uma outra
consequéncia classificada como Grave:

1 - Lesdo que cause hospitalizagdo / internagdo de pessoas que se feriram no evento, sendo o motorista
ou terceiros. (Exceto quando tenha sido apenas em virtude de protocolo médico especifico da unidade
hospitalar, demora na realizacdo, ou na liberacdo do laudo de exame necessario para o diagndstico, ou
definicdo da gravidade do caso.)

Nota: Inclui impactos ao motorista do caminhdo, pedestre ou motoristas de outros veiculos envolvidos
no acidente.

2 - Vazamento / derramamento de 200 a 1.000 kg de produtos quimicos.
Nota: produtos que contenham agua na composicao serdao considerados base umida.
3 - Perdas decorrentes do acidente entre RS 100.000,00 e R$299.999,00.

Nota: O cdlculo deste impacto considera remediacdo devido a ocorréncia de danos a flora, fauna e
recursos hidricos, disposicdao de residuos, indenizacdes, multas (exceto de transito) e atendimento de
emergéncia. Nao considera os custos relacionados com as perdas dos produtos e nem reembolso do
Seguro.

4 - Interdigao Parcial da Via (ndo considerar acostamento).

5 - Cobertura da imprensa/midia regional com mencéo escrita e/ou falada do nome ou logomarca da
empresa.

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Acidentes moderados no transporte rodoviario de produtos quimicos por 10.000 viagens

Calculo: (Nimero de acidentes moderados / N2 de viagens total no modal rodoviario) x 10.000

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Acidentes moderados no transporte rodoviario de produtos quimicos por 102 km

Calculo: (NUmero de acidentes moderados / quilometragem total no transporte de produtos quimicos (em
km) )* 100.000.000

» Acidentes graves no transporte rodoviario de produtos quimicos.
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Descrigao: Considerar o transporte envolvendo: produto acabado, produto intermedidrio, matérias-
primas, insumos e residuos, desde que a contratacdo seja de responsabilidade da empresa, e que
tenham causado uma ou mais consequéncias conforme abaixo descritas:

1 - Morte ou incapacidade total ou parcial do motorista e/ou qualquer envolvido no acidente.

Nota: Inclui impactos ao motorista do caminhdo, pedestre ou motoristas de outros veiculos envolvidos
no acidente.

2 - Vazamento / derramamento de mais de 1.000 kg de produtos quimicos perigosos.
Nota: Produtos que contenham agua na composicao serao considerados base umida.
3 - Perdas decorrentes do acidente igual ou superior a RS 300.000,00

Nota: O cdlculo deste impacto considera remediacdo devido a ocorréncia de danos a flora, fauna e
recursos hidricos, disposicdo de residuos, indenizagGes, multas (exceto de transito) e atendimento de
emergéncia. Ndo considera os custos relacionados com as perdas dos produtos e nem reembolso do
Seguro.

4 - Interdigao Total da Via.

5 - Cobertura da Imprensa/Midia nacional ou internacional com mengao escrita e/ou falada do nome
ou logomarca da empresa.

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Acidentes graves no transporte rodovidrio de produtos quimicos por 10.000 viagens

Calculo: (Numero de acidentes graves / N2 de viagens total no modal rodoviario) x 10.000

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Acidentes graves no transporte rodoviario de produtos quimicos por 102 km

Calculo: (NUmero de acidentes graves / quilometragem total no transporte de produtos quimicos (em km)
)* 100.000.000

» Acidentes leves no transporte rodoviario de produtos quimicos

Descrigao: Considerar o transporte envolvendo: produto acabado, produto intermedidrio, matérias-
primas, insumos e residuos, desde que a contratacdo seja de responsabilidade da empresa, e que
tenham causado uma ou mais consequéncias, conforme abaixo descritas, e ndo exista outra
consequéncia classificada como Moderada ou Grave:

1 - LesOes leves do motorista ou terceiros, com atendimento médico restrito a primeiros socorros com
liberacdo imediata sem necessidade de retorno médico.

Nota: Inclui impactos ao motorista do caminhdo, pedestre ou motoristas de outros veiculos envolvidos
no acidente.
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2 - Vazamento / derramamento de menos de 200 kg de produtos quimicos.
Nota: Produtos que contenham agua na composicao serdo considerados base umida.
3 - Perdas decorrentes do acidente até RS 99.999,00.

Nota: O cdlculo deste impacto considera remediacdao devido a ocorréncia de danos a flora, fauna e
recursos hidricos, disposi¢cdao de residuos, indenizagdes, multas (exceto de transito) e atendimento de
emergéncia. Nao considera os custos relacionados com as perdas dos produtos e nem reembolso do
Seguro.

4 - Sem Interdigcao da Via.
Nota: Independente do volume de trafego da via
5 - Cobertura da imprensa/midia sem mengao escrita e/ou falada do nome ou logomarca da empresa.

Nota: Pode n3o ter a presenca da Imprensa/Midia

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Acidentes leves no transporte rodoviario de produtos quimicos por 10.000 viagens

Calculo: (Numero de acidentes leves / N2 de viagens total no modal rodoviario) x 10.000

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Acidentes leves no transporte rodoviario de produtos quimicos por 102 km

Calculo: (Nimero de acidentes leves / quilometragem total no transporte de produtos quimicos (em km) )*
100.000.000

3.6 — Didlogo com a Comunidade:

» A unidade industrial é relevante do ponto de vista do didlogo com a comunidade local, quando da
ocorréncia de eventos envolvendo, explosao, incéndio ou vazamento de produtos?

Descrigao: Avaliar, dentre os cenarios de riscos identificados, se existe potencial de afetar a
comunidade vizinha, quando das ocorréncias de eventos envolvendo: explosdo, incéndio ou
vazamento de produtos. Se sim indique 1 (um). Se ndo indique 0 (zero).
Definigoes:
Unidade industrial relevante: Unidade com potencial de afetar comunidades especificas em caso de
ocorréncia de acidentes.
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Comunidades vizinhas: Considera-se comunidade, tanto casas/bairros no entorno, como outras
empresas vizinhas que se localizem em dreas que podem ser afetadas no caso de eventos
envolvendo, explosao, incéndio ou vazamento de produtos.

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:

Porcentagem de unidades industriais cuja comunicagao com a comunidade é relevante do ponto de vista
de gerenciamento de riscos

Calculo: (NUmero de unidades industriais cuja comunica¢cdo com a comunidade é relevante do ponto de vista
de gerenciamento de riscos / Numero total de unidades industriais que reportaram os indicadores) * 100

» Politica/procedimentos de comunicag¢ao

Descricdo: A empresa/unidade industrial tem politica/procedimentos de relacionamento que
estabelece um canal de comunicagdo para responder prontamente dentro de prazo pré-estabelecido
a qualquer reclamag¢ao ou manifestacdao sugestdo, apelo, esforgo, reclamag¢dao ou demanda
relacionada a saude, seguranca e meio ambiente, proveniente da comunidade localizada no entorno
da fabrica? Se sim indique 1 (um). Se nao indique 0 (zero)

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:
Porcentagem de unidades que possuem politicas ou procedimentos de comunicagdao com a comunidade

Calculo: (Numero de unidades industriais que possuem politicas ou procedimentos de relacionamentos com
a comunidade / Numero total de unidades industriais que reportaram os indicadores) * 100

» Numero total de reclamagdes, manifestagées ou demanda, relacionadas a satide, seguranca ou
meio ambiente, proveniente da comunidade localizada no entorno da fabrica (procedentes ou
ndo)

Descrigao: Informar a quantidade de reclamagdes recebidas diretamente das comunidades vizinhas
(sejam elas de moradores ou de outras empresas) procedentes ou ndo. Devem ser consideradas as
reclamacdes relacionadas as questdes de saude, seguranca ou ambientais.

Novo: incluir as fiscaliza¢g6es de 6rgaos ambientais, oriundas de reclamagdes da comunidade.

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:

Numero total de reclamagdes da comunidade recebidas pela unidade industrial (procedentes ou nao)

Calculo: Quantidade de reclamag6es recebidas das comunidades vizinhas procedentes ou ndo

» Dentre o nimero total de reclamag6es ou manifestacoes relacionadas a satide, seguranga ou
meio ambiente, quantas sdao procedentes?
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Descrigao: Dentre o nimero total de reclamagdes ou manifestagdes, relacionadas a salde, seguranga

ou meio ambiente, informar quantas sao procedentes.

Definicao:
Reclamagdes Procedentes: siao aquelas que, de fato, tenham sido ocasionadas por operagdes da
unidade industrial, relacionadas exclusivamente a saude, seguranca e meio ambiente.

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:

Porcentagem de reclamagdes da comunidade recebidas pela unidade industrial que sdao procedentes.

Calculo: (Quantidade de reclamacgdes procedentes / quantidade de reclamages recebidas das comunidades
vizinhas (sejam elas de moradores ou de outras empresas) procedentes ou ndo relacionadas a problemas
causados pela empresa.) * 100

» Numero de reclamag6es consideradas procedentes que foram solucionadas e feitas as
devolutivas as partes interessadas.

Descrigao: Informar o nimero de reclamagdes consideradas procedentes que foram solucionadas e
feitas as devolutivas (respondidas) as partes interessadas, relacionadas as questdes de saude,

seguranc¢a ou ambientais.

Indicador que sera calculado pela ABIQUIM:

Porcentagem de reclamagdes da comunidade recebidas pela unidade industrial, consideradas
procedentes e que foram solucionadas e realizadas devolutivas as partes interessadas. (%)

Calculo: (Quantidade de reclamag¢des da comunidade recebidas pela unidade industrial, que foram
consideradas procedentes e que foram resolvidas / quantidade total de reclamacgbes procedentes
recebidas.) * 100
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ANEXO | — Metodologias para a determinagdao de NOx, SOx e Material Particulado

1 - Amostragem em dutos e chaminés de fontes estacionadrias

Amostragem em chaminé é um procedimento experimental utilizado para avaliar as caracteristicas dos
fluxos gasosos e as taxas de emissdes de poluentes de dutos de lancamento de gases de exaustdo para a
atmosfera a partir de processos industriais.

Os equipamentos necessarios em uma amostragem de chaminé sdo relativamente complexos e variam em
funcdo do poluente a analisar.

Documentos de referéncia:

Para a realizacdo das amostragens de chaminé e dutos (fontes estacionarias) podem ser seguidas, as normas
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), ou da Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental do estado de S3o Paulo (CETESB) — abaixo citadas - ou de outros érgaos ambientais estaduais ou
internacionais, devidamente reconhecidos.

NBR 10701

NBR 10700
NBR 11966

NBR 12827

NBR 12021

NBR 12022

NBR 12019

NBR 11967

NBR 10702

NBR 12020

L9.210

L9.221

L9.222

Determinacdo de pontos de amostragens em dutos e chaminés de fontes
estacionarias;

Planejamento da amostragem em dutos e chaminés em fontes estacionarias;
Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estaciondrias — determinagdo de
velocidade e vazao;

Efluentes gasosos com o sistema filtrante no interior do duto ou chaminé de fontes
estaciondrias — determinacdo de material particulado;

Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estaciondrias — determinacao de
didxido de enxofre, trioxido de enxofre e névoa de acido sulfurico;

Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionarias — determinacao de
dioxido de enxofre;

Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionarias — determinacao de
Material Particulado;

Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionarias — determinagao da
umidade;

Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estacionarias — determinacao de
massa molecular Base seca;

Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes estaciondrias — calibracdo dos
equipamentos utilizados em amostragem;

Andlise dos Gases de Combustdo Através do Aparelho Orsat — Método de Ensaio
(out/90);

Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinac¢do dos Pontos de Amostragem
- Procedimento (julho/90);

Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinacao da Velocidade e Vazdo dos
Gases - Método de Ensaio (maio/92);
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L9.223 Dutos e Chaminés de Fontes Estaciondrias - Determina¢do da Massa Molecular Seca
e do Excesso de Ar do Fluxo Gasoso - Método de Ensaio (junho/92);

L9.224 Dutos e Chaminés de Fontes Estaciondrias - Determinag¢ao da Umidade dos Efluentes
- Método de Ensaio (agosto/93);

L9.225 Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determina¢dao de Material Particulado -
Método de Ensaio (novembro/90);

L9.228 Dutos e Chaminés de Fontes Estaciondrias - Determinacdo de Didxido de Enxofre e de
Névoas de Acido Sulfurico e Triéxido de Enxofre - Método de Ensaio (junho/92);

L9.229 Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinacdo de Oxidos de Nitrogénio -

Método de Ensaio (outubro/92);
Informacodes sobre obtencdo dos documentos de referéncia:
v' http://www.abnt.org.br
v' http://www.cetesb.sp.gov.br

2 - Monitoramento Continuo (CEM)

Os dados de monitoramento continuo (CEM — Continuous Emissions Monitoring) de fontes podem ser
empregados para a estimativa das emissdes. As emissdes totais anuais devem ser calculadas a partir da
integracdo dos dados de emissdes (obtidas com alguma periodicidade, por exemplo, a cada minuto, 15
minutos etc.) ao longo do periodo do ano considerado. Podem ser utilizados dados de periodos menores do
gue um ano, e extrapolados, empregando-se como base proporcional o nivel de atividade de cada fonte
(consumo de combustivel, produgao etc.).

Deve-se atentar para a calibracdo anual ou outra frequéncia especificada, para todos os medidores.
Segundo a Resolugdo CONAMA N° 382/2006, as seguintes condi¢cdes devem ser atendidas:

v" O monitoramento serd considerado continuo quando a fonte estiver sendo monitorada em, no
minimo, 67% do tempo de sua operagao por um monitor continuo, considerando o periodo de um
ano;

v' A média diaria sera considerada valida quando ha monitoramento valido durante pelo menos 75%
do tempo operado neste dia;

3 - Fatores de Emissoes
Fator de emissdao é um valor representativo que relaciona a quantidade de um poluente liberado para a
atmosfera com o nivel de atividade da fonte de emissdo. Segundo CETESB/2010 (PMEA) eles sdo aplicados
na hipdtese de que todas as unidades industriais, do mesmo produto, tém modelos de emisséo similares.
A United Stated Environmental Protection Agency (U.S.E.P.A.) disponibilizou em 1997 o documento
intitulado AP-42 - Compilation of Air Pollutant Emission Factors, Volume 1: Stationary Point and Area Sources,
que vem sendo atualizado desde entdo, e traz varias categorias de fontes e seus respectivos fatores de
emissGes, destacando-se as seguintes fontes:

v Fontes de Combustdo Externa

v Fontes de Combustdo Interna

v Inddstria de Quimica Organica

v Inddstria de Quimica Inorganica
O AP-42 foi desenvolvido como um recurso auxiliar ao calculo das emissdes de fontes industriais, tais como,
caldeiras, fornos, compressores, maquinas de combustdo interna, emissdes de processo, etc.
Para fontes de combustdo, o método geral de aplicacdo dos fatores de emissdes AP-42 consiste em
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multiplicar o fator de emissao apropriado pela taxa de alimentagdo do combustivel, para a obten¢do das
emissdes de material particulado, diéxido de enxofre, triéxido de enxofre, éxidos de nitrogénio etc., em
unidades da massa de substancias emitidas por unidade de tempo. Para emissdes de processo, o fator de
emissao tem como base de proporcionalidade, em geral, a quantidade de produto produzido.

Alguns dos processos industriais, organicos e inorganicos contemplados no AP-42 estao listados na tabela 1.
Tabela 1: Especificagdes das Emissdes esperadas por tipo de atividade:

Emissdes Esperadas
Tipologia Industrial MPt | SOx | NOXx

Inorgéanica

Acido Fosférico X

Acido Nitrico X
Acido Sulfurico X

Amobdnia Sintética X

Carbonato de Sédio
Fosfato de Amonia X X

Nitrato de Amobnia

Recuperagdo de Enxofre X
Sulfato de Amoénia X
Uréia X
Orgénica
Acido Adipico X X

Anidrido Ftalico
Cloreto de Vinila
Negro de Fumo

Refinarias de Petrdleo

X X X X X

Tintas

Fontes: AP-42

Para consolidacdo das taxas de emissdes via os Fatores de Emissao sao requeridos os seguintes dados:
» Nivel de atividade (producdo ou consumo de combustivel etc.);
» Fator de emissdo (obtido do AP- 42);
» Eficiéncias dos equipamentos e dispositivos de controle, quando existentes;
A equacdo basica para estimar as emissdes quando se usa um fator de emissao para uma fonte, seja de
combustdo ou de processo é descrita pela equagao 1:
E=AxFEx¢ (1)
Onde:
E = taxa de emissdo do poluente em t/ano;
A = nivel de atividade da fonte em t/ano;
FE = fator de emissdo da fonte, sem controle, em toneladas de poluente por massa ou volume de
combustivel consumido;
¢= eficiéncia da tecnologia de controle (expresso em porcentagem), quando existente.
Ressalta-se que o AP-42 classifica de forma decrescente os dados de Fatores de Emissdes de “A” a “E” em
termos da qualidade dos dados, levando em conta a sua precisdo e a sua representatividade. Esta
classificacdo é util para qualificar o nivel de confianca da estimativa de emissao.
Recomenda-se que os documentos do AP-42 sejam analisados com cautela, de forma a permitir o adequado
enquadramento do processo em estudo aquele descrito no referido documento. Como exemplo, pode-se
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citar o caso da queima de dleo combustivel em que os fatores de emissdes foram desenvolvidos para os
6leos combustiveis consumidos nos Estados Unidos e cujas caracteristicas e especificagdes sdo diferentes
daquele comercializado no Brasil.

A CETESB(2008) estabelece a seguinte equivaléncia, entre os tipos de combustiveis nacionais e os adotados
pela AP-42:

Brasil AP-42

Oleo Combustivel Tipo A OilN° 6
Oleo Combustivel Tipo B OilN°5
DIESEL Oil N° 2

As caracteristicas dos combustiveis nacionais estdo na tabela 2

Tabela 2: Especificagoes Combustiveis Nacionais

Oleo Combustivel
Parametro Unidade DIESEL Gas Natural
Tipo A Tipo B

PCS kcal/kg 10.147  10.500® | 13.642?@ 12.589
Densidade kg/L 1,014 0,98W 0,85 0,847
% 1 0,9 0,05

Teor de Enxofre
mg/m?3 70

Fonte: CETESB,2008; (1) CETESB , 2007;
(2)https://www.ben.epe.gov.br/BEN2007_Anexos.aspx;
(3)Manual da Petrobras

Os fatores de emissdao do AP-42 estdo correlacionados com capacidade energética do sistema de queima
(MMBtu/h). Observacdes:

e Para 6leo combustivel, o fator de emissao de SOx deve ser corrigido, multiplicado pelo percentual
inteiro da concentracdo de enxofre presente. O éleo Tipo A contém cerca de 1 % de S, o fator de
emissdo € 157S Ib/103 gal, onde S= 1%;

e Para GN, em fungao de PCS diferentes, entre o GN nacional e o americano, os fatores de emissao
devem ser corrigidos por 1,0596 (CETESB, 2008).

Documentos de referéncia:

- AP-42 -Compilation of Air Pollutant Emission Factors, Volume 1: Stationary Point and Area Sources.
Obtencdo dos documentos : http://www.epa.gov/ttn/chief/ap42/index.html

- CETESB Estimativas de Emissdes de Poluentes Atmosféricos, 2008

- Resolugdo CONAMA N° 382/2006 : http://www.mma.gov.br/

4 - Balango de Massa

De forma geral, o balanco de massa é uma metodologia que apresenta muitas restricdes na sua aplicacao,
devido basicamente a dois fatores: a insuficiente precisdo dos instrumentos de medi¢cdes de vazdes e
concentracdes nos processos; e o desconhecimento do processo (por exemplo, grau de conversdo de
reacdes quimicas de cinéticas complexas, muitas vezes dependentes de variaveis ndo medidas).

E recomendado utilizar o balango de massa quando ha um dominio sobre todas as informagdes e processos
mencionados acima.
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Particularmente, para processos em que a conversao se da de forma completa, o balango de massa pode ser
empregado, pois um simples balango estequiométrico permite as estimativas das suas emissdes. Como
exemplo, o balangco de massa pode ser utilizado para estimar as emissdes de Didéxido de Enxofre, desde que
sejam conhecidas com precisao a concentrag¢ao de enxofre no combustivel e o consumo deste no processo
gerador das emissoes.

ANEXO Il — Instrugdes Gerais para Mensurag¢ao de Emissdes de COV por Categoria de Fontes

1 - Fontes pontuais:
Para o inventario das emissGes de COV de fontes pontuais podem-se utilizar os seguintes métodos:
e Amostragem de chaminég;
e Monitoramento continuo nas fontes;
e Fatores de emissoes.
< Amostragem em dutos e chaminés de fontes estacionarias
Amostragem em chaminé é um procedimento experimental utilizado para avaliar as caracteristicas dos
fluxos gasosos e as taxas de emissdes de poluentes de dutos de lancamento de gases de exaustdo para a
atmosfera a partir de processos industriais.
Documentos de referéncia:
L9.232 Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Amostragem de Efluentes para a
Determinacdo de Compostos Organicos Semivolateis- Método de Ensaio (agosto/90);
Method 18  Measurement of Gaseous Organic Compound Emissions by Gas Cromatography (EPA);
Method 25A Gaseous Organic Concentration using a Flame lonization Analyzer;(EPA)
Method 0030 (EPA SW 846) - Volatile Organic Sampling Train (VOST) for Volatiles.
«» Monitoramento Continuo
Devem ser seguidas as mesmas orientagdes citadas para os Indicadores de NOy, SOx e MPt.
+» Fatores de Emissdes
O AP-42 (Compilation of Air Pollutant Emission Factors, Volume 1: Stationary Point and Area Sources) foi
desenvolvido como um recurso auxiliar ao calculo das emissdes de fontes industriais, tais como, caldeiras,
fornos, compressores, maquinas de combustdo interna, emissdes de processo, etc.
Para fontes de combustdo, o método geral de aplicacao dos fatores de emissdes AP-42 consiste em
multiplicar o fator de emissao apropriado pela taxa de alimenta¢dao do combustivel, compostos organicos
volateis etc., em unidades da massa de substancias emitidas por unidade de tempo. Para emissdes de
processo, o fator de emissao tem como base de proporcionalidade, em geral, a quantidade de produto
produzido.
Documentos de referéncia:
AP-42 -Compilation of Air Pollutant Emission Factors, Volume 1: Stationary Point and Area Sources.
http://www.epa.gov/ttn/chief/ap42/index.html

2 - EmissOes de tanques de armazenamento

As emissOes de compostos organicos volateis (COV) a partir de tanques de estocagens de teto fixo e flutuante
podem ser estimadas a partir do software TANKS. O TANKS é baseado no procedimento de estimativa de
emissbes do capitulo 7 do AP-42 (7.1 Organic Liquid Storage Tanks AP-42 — Compilation of Air Pollutant
Emission Factors) e pode ser obtido através da internet no sitio
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(http://www.epa.gov/ttn/chief/software/tanks/index.html).
O programa TANKS emprega dados das caracteristicas fisicas e quimicas dos compostos armazenados (peso
molecular, pressdo de vapor, constante de Henry, etc.), dados meteoroldgicos (temperatura, velocidade do
vento, radiagdo solar global, etc.), dados de operacdo do tanque (numero de operagdes de carga e descarga
- turn over ou giro), nivel maximo e médio, temperatura, etc.) e caracteristicas de projeto do tanque (tipo de
tanque, selo, acessoérios de teto, etc.) e contempla os seguintes tipos de tanques:
e Tanques de teto fixo vertical e horizontal;
e Tanques de teto flutuante interno e externo;
e Tanque de teto flutuante no formato de domo;
e Tanques subterraneos.
Para a aplicacao do software TANKS faz-se a seguinte recomendacao:
e Utilizar sempre a ultima versdo atualizada do software disponivel no endereco eletrénico
mencionado acima.
e Empregar dados meteorolédgicos correspondentes a média dos 3 ultimos anos consecutivos e
referendados pelos 6rgdos controle ambiental.
e Devem ser utilizados os dados gerados por uma estacdo meteoroldgica situada até 30 km da
organizagao.

3 - Emissdes de estacdes de tratamento de efluentes
As emissdes das estacoes de tratamento de efluentes industriais podem contribuir de forma significativa no
inventario de emissdes de compostos organicos volateis num complexo industrial. O USEPA desenvolveu um
software especifico para o calculo das emissdes de volateis de estacbes de tratamento de efluentes,
denominado WATER9, baseado no documento Air Emissions Models For Waste And Wastewater EPA-453/R-
94-080a — 1994 e no capitulo 4.3 do AP-42 (4.3 Waste Water Collection, Treatment And Storage -AP-42
Compilation of Air Pollutant Emission Factors).
O WATER9, denominado de “Modelo de Tratamento de Efluentes” (do inglés wastewater treatment model),
consiste de expressdes analiticas para a estimativa de emissdes para a atmosfera de compostos volateis
oriundos estacdes de tratamento de efluentes industriais.
WATER9 contém um elenco de modelos de unidades de processo que podem ser utilizadas em conjunto
num projeto completo para compor um modelo completo de um sistema de efluentes industriais completo.
O software é capaz de calcular as emissdes para uma instalacdo completa com multiplas correntes de
entrada de efluentes, multiplos sistemas de coleta e configuragdes complexas de tratamento. O WATER9
calcula as emissGes para cada componente do efluente. Os cdlculos das emissdes sdao baseados nas
propriedades dos compostos e em suas concentracdes no efluente. Para a identificacdo desses compostos
estes podem ser selecionados a partir de uma base de dados que acompanha o programa. No caso de dados
ndo disponiveis na base de dados, novos compostos com suas propriedades podem ser incluidos.
O uso do software WATER9 ndo é simples e requer um especialista experiente. Sao requeridas muitas
informacdes como a composicao de todas as correntes, as caracteristicas em detalhes de projeto da estacao
(dimensdes, interligacdes etc.), dados meteoroldgicos médios, dados operacionais (vazdo, temperatura,
poténcia de aeracdo, drea de agitacdo e mistura, taxa de biodegradacao etc.).
Utilizando o software WATERY para a estimativa das emissdes dos volateis, recomenda-se:

e Contar com apoio de profissional especializado;

e Utilizar sempre a ultima versdo atualizada do software disponivel no endereco eletronico da internet

mencionado abaixo;
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e Empregar dados meteoroldgicos correspondentes a média dos 3 ultimos anos consecutivos.

Documentos de referéncia:

Air Emissions Models For Waste And Wastewater EPA-453/R-94-080a — 1994 e capitulo 4.3 do AP-42 (4.3

Waste Water Collection, Treatment And Storage -AP-42 Compilation of Air Pollutant Emission Factors
http://www.epa.gov/ttn/chief/software/water/index.html

4 - EmissOes fugitivas de processo

EmissOes fugitivas sdo perdas que ocorrem em dispositivos de linhas de processo tais como bombas,
valvulas, compressores, dispositivos de alivio de pressado, conectores e flanges, fins de linha abertos e pontos
de amostragem.

De acordo com o documento da USEPA “Protocol for Equipment Leak Emissions Estimates (EPA-453/R-95-
017), os equipamentos de linha submetidos a operagdes com fluidos de processo (servigo) sdo divididos em
trés classes, como descritos a seguir:

e Gas/vapor: material em estado gasoso nas condicdes operacionais;

e Liquidoleve:  material em estado liquido no qual a soma das concentragées dos constituintes
individuais com pressao de vapor superior a 0,3 kPa a 20°C seja maior ou igual a 20% em peso da
corrente;

e Liquido pesado: o restante.

A abordagem mais simples aceita para a estimativa de emissdes usa os fatores de emissdo desenvolvidos
pela USEPA em combinacdo com dados especificos da unidade que sdo relativamente simples de se obter.
Estes dados incluem:

e A contagem de cada tipo de dispositivo numa unidade (valvula, conector etc.);

e O servico a que cada componente esta submetido (gas ou liquido — leve ou pesado);

e O periodo no qual cada componente esta sob um determinado sistema (normalmente em
horas/ano).

A tabela 3 lista os fatores médios em kg/h/fonte, convertidos a partir de valores em Ib/h/fonte do documento
original da USEPA.
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Tabela 3: Fatores de emissdo médios (Tabela 2.1 do EPA)
FE(Y)
DISPOSITIVO (g/h/fonte)
Valvulas
Gas 0.00597
Liquido Leve 0.00403
Liquido Pesado 0.00023
Selos de Bombas
Liquido Leve 0.0199
Liquido Pesado 0.00862
Selo de Compressor
Gas [0.228
Valvulas de Alivio
Gas [0.104
Agitador
Liquido Leve 0.0199
Flanges/Conexio®? 0.00183
Drenos/Linha Aberta®? |0.0017
Tomadas de Amostras? |0.015

(1) Os FE referem-se a compostos organicos totais

(2) Aplica-se para todos os tipos de COVs
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